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PROVA DI TENUTA MASSIMA
A CONTATTO CON L’ACQUA IN PRESSIONE

delle

Guarnizioni idroespansive
per distanziatori di casseforme per calcestruzzo
in legno (L) e in metallo (T)

.

RINGSEALL 19 RINGSEALT 21 CORKSEALT 21
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I Verbale di accettazione n® 807a/1 271N del 06-12-2010
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AZICHEM S.r.l.
COMMITTENTE PROV A: Via G. Gentile n. 12/A/B
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Prova di tenuta massima all’acqua in pressione di 3 tipi di
TIPO DI PROVA: tubo distanziatore di cassero in abbinamento con il tappo
CORK SEAL T-21.

| DATA DI INIZIO PROVE || 05-01-2011

| DATA DI FINE PROVE || 17-01-2011
ESECUTORE DELLE PROVE Sper:mlemalc-re 5: A{ldren Costa
Sperimentatore 2: Diego Cavallo

| 11 presente Rapporto di Prova & costituito da n. 6 (sei) pagine
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Lo Sperimentatore 9 Dott.Ing.Barbara Bertaina

Il Direttore del Laboratorio Geom.Geom.Luigi Cismondi -

| I risultafi si riferiscono esclusivamente alfi campionefi sottopostodi a provade (UNITCEL EN ISOMEC 17025)
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Obiettivo della prova e procedura
Lo scopo della prova ¢ determinare la pressione massima dell’acqua alla quale il sistema tappo
CORK SEAL T-21/distanziale resiste prima dell’espulsione del tappo idroespanso.
Per eseguire la prova & stata utilizzata 1"apparecchiatura a 3 posti per le prove di permeabilita del
calcestruzzo con apposite modifiche.
Ad una estremita del distanziale ¢ stato applicato un tappo in gomma completo CORK  SEAL T-
21, mentre dall'altra estremita si & applicato un tappo modificato per permettere il collegamento al
tubo dell'acqua in pressione. Una volta collegato il sistema, & stata applicata una pressione crescente
da 0 bar fino alla pressione massima raggiungibile prima dell'espulsione del tappo.
La prova ¢ stata effettuata dapprima su tubo distanziale con CORK SEAL T-21 non idroespanso e
quindi sul sistema con CORK SEAL T-21 dopo 6 gg di immersione in acqua. In questo modo &
stato possibile valutare 1'incremento della tenuta del CORK  SEAL T-21 dovuta all’espansione

dello stesso in acqua.

Tubo distanziatore senza anelh Tubo distanziatore con 4 anelli Tubo distanziatore con 3 anelli

Diametro interno: 22,0 mm Diametro interno: 22,9 mm Diametro interno: 22,5 mm

CORK SEALT-21
Diametro esterno: 22,5 mm

Pagina 3 di 6
E’ vietata la riproduzione parziale del presente documento senza I autonizzazione scritta della Cismaondi S.r.l.
Sisterna Gestione Qualitg 5640/A Edizione 3 (Rev. 3) = del 30011108

I dnki saranme traftati mel rispeiio idelle |I--p--~:.r|.-|'| di cui al dilgs. 1962003, Codice in materia di protezione dei dati personal



LAROEs FARIG EONSHLINEE

FERIFID PO RAIA TR

R

R

Decrefo n.

Cismondi S.r.l. 2326/Ricerca

Sede LEGALE : Via Borgoe 5. Apna n. 28/A - 121008 Cumen
Tel. 0ITI-694421 = 63019) - 690800 Fax, 0FT71-453306 - 649439
Reg, Tmpr. di Canes - C.F. ¢ Polea.: 30887150046
R.E.A. CN 261259 - CAP. 5O0C. €: 30.000,00 i.v,

fscrizione Ruole Periti ed Esperii COLAA n 517 ¢ Tribunale dif Cuneo

wwwctimondivrleom  comail: civmondizel g em. i

BF T

[ RAPPORTO di PROVA || 135/11/179 || Del 28/02/2011

Prova di tenuta massima all’acqua in pressione:

CORK SEAL T-21 non idroespansi

Tipo di Prova 1: Prova 2: MEDIA FOTO
distanziale | P max (bar) | P max (bar) | P max (bar)
Tubo
senza 52 5.8 5.5
anelli
by 1.8 2.2 2.0
anelli
Tubo 3 1,4 1,5 1.5
anelli
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Prova di tenuta massima all’acqua in pressione:
CORK SEAL T-21 dopo 6 gg di espansione in acqua

Tipodi | Prova 1:| Prova2: Prova 3:
distanzia| P max P max P max p ﬂfx[)([f-: g FOTO
le {bar) {bar) i bar) : )
Tubo
Senza 5.2 4.8 53 3.1
anelli
bt | g 2.2 2,5 2.5
anelli
ubed | 5 3.8 3 3.4
anelli
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Commenti finali

Pressione massima di tenuta all'acqua
6.0

50

F
=

Pressione [bar|
=
=

b
[

o 4
tuba senza anslli e 4 anclli uba 3 anclli

Fig.! Confronio tra i valori di pressione massima di temuia per i diversi 1ipi di tubo distanziatore dopo 6 gg di
immersione in acgua del tappo in gomma

[ sistemi con i distanziatori con 3 e 4 anelli hanno fornito pressioni massime inferiori rispetto a
quelle ottenute con il tubo distanziatore senza anelli: i dati di tenuta massima sono pertanto correlati
al rapporto tra il diametro esterno della parte in gomma del tappo e il diametro interno del
distanziale.

Dopo 6 giorni di espansione in acqua i valori di tenuta massima con i distanziali con 3 e 4 anelli
sono aumentati, per via dell’incremento di volume subito dal tappo in gomma. I dati ottenuti sono
comunque ancora correlati al diametro interno del tubo distanziatore, in quanto il risultato pii alto
risulta ancora quello del distanziale senza anelli, il cui diametro interno & inferiore rispetto a quello

degli altri 2 distanziali.

11 Direttore del Laboratorio
Deit. Luigi Cismondi
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[ Verbale di accettazione n® 807a/12/10/IN del 06-12-2010

RICERCA ESVILUPPO |

COMMITTENTE PROVA:

AZICHEM S.r.l
Via G. Gentile n. 12/A/B
46044 - GOITO - MN

TIPO DI PROVA:

Prova di tenuta di 3 tipi di tubo distanziatore di cassero in
abbinamento con il tappo CORK  SEAL T-21 con acqua
in pressione a 2,0 bar per 72 ore.

i DATA INIZIO PROVE:

|| 07-02-2011

| DATA FINE PROVE:

| 10-02-2011

ESECUTORE DELLE PROVE: Sperimentatore 5: Andrea Costa
’ Sperimentatore 2: Diego Cavallo
| Il presente Rapporto di Prova & costituito da n. 5 (cingue) paging ||

Scienza ¢ Tecnologia dei Materiali

TABORATORIO ML U.R.
Scienza delle Costruzioni
Tecnica delle Costruzioni

R . ‘,S Decreto n.

) 2326/Ricerca

| Lo Sperimentatore 9 Dott.Ing.Barbara Bertaina -

] [l Direttore del Laboratorio Dott. Cismondi Luigi -

| I risultati si riferiscono esclusivamente al/i campione/i sottopostadi a provale (UNIT CElL EN ISCRIEC 1 7025) |
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Obiettivo della prova e procedura

La prova ¢ stata condotta per determinare la tenuta del sistema tappo-distanziale
all'acqua in pressione a 2 bar per 72 ore e confrontare le prestazioni del tappo
CORK SEAL T-2lcon diverse tipologie di distanziale.

Per eseguire la prova & stata utilizzata |'apparecchiatura a 3 posti per le prove di

permeabiliti del calcestruzzo con apposite modifiche.

Ad una estremita del distanziale ¢ stato applicato un tappo in gomma completo ™
CORK SEAL T-21, mentre dall'altra estremita si & applicato un tappo modificato per permettere il
collegamento al tubo dell'acqua in pressione. Una volta collegato il sistema, & stata applicata una

pressione costante di 2 bar per 72 ore.

Fig. 1-2-3 Sistema utilizzato per la prova di tenuta

I Cork seal-T21 utilizzati per I'esecuzione delle prove di tenuta a 72 ore sono stati preventivamente
immersi in acqua per 15 gg.
La prova & stata eseguita ad una pressione costante di 2 bar in quanto tale pressione pud essere
sopportata, sulla base dei risultati della prova di tenuta massima riportati nel rapporto di prova
135/11/0179 del 28-02-2011, dai 3 sistemi tappo/distanziale testati:

- CORK SEAL T-21/tubo senza anelli

- CORK SEAL T-21/tubo con 3 anelli

- CORK SEAL T-21/tubo con 3 anelli

Una pressione di 2,0 bar rappresenta un limite di sicurezza generalmente non superabile in cantiere.
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Prova di tenuta all’acqua in pressione a 2,0 bar per 72 h

Tipologia di tappo: CORK  SEAL T-21

Ti i i si si
Tipo d Esito Esito Esito FOTO
distanziale prova 1 prova 2 prova 3
o A— h{esbuna perdita Nclasuna perdita h!es.sund perdita
giton d'acqua dopo 72 | d'acqua dopo | d'acqua dopo 72
anelli : : .
ore di prova 72 are di prova | ore di prova
Nessuna perdita | Nessuna perdita | Nessuna perdita
Tubo con 4 , pe . pe i P
: d'acqua dopo 72 | d'acqua dopo | dacqua dopo 72
anelli : : :
ore di prova 72 ore di prova | ore di prova
Nessuna perdita | Nessuna perdita | Nessuna perdita
Tubo con : : :
g dacqua dopo 72 d'acqua dopo | d'acqua dopo 72
3 anelli ; 7 :
ore di prova 72 ore di prova | ore di prova
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Commenti finali

Tutte le tipologie di sistema tubo distanziatore/CORK SEAL T-21 hanno superato il periodo di
prova di 72 h con acqua in pressione a 2 bar senza che siano state rilevate perdite di acqua dal

sistema di chiusura del tappo in gomma precedentemente idroespanso.

Il Direttore del Laboratorio
Doit. Luigi Cismondi
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I Verbale di accettazione n® 8O7all 2/100N del 06-12-2010
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soluzioni acquose per 30 gg,

Prove di espansione dei prodotti denominati RING SEAL L.,
TIPO DI FROV A: RING SEAL T-21 e CORK SEAL T-21 immersi in diverse

[ DATA DI INIZIO PROVE: || 10-01-2011
| DATA DI FINE PROVE: || 10-02-2011
ESECUTORE DELLE PROVE Sperimantaions 3; Andres COSTA
Sperimentatore 2: Diego Cavallo
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Obiettivo della prova e procedura

La prova ¢ stata eseguita per verificare I'espansione nel tempo delle guarnizioni in materiale
elastoplastico denominate RING SEAL L, RING SEAL T-21 e CORK SEAL T-21.

Le guarnizioni sono state immerse in diverse soluzioni acquose:

- acqua deionizzata;

- acqua di falda: ottenuta con le concentrazioni limite imposte dal D.Lgs 152/06 (pH: 7.7 - solfati:
250 mg/1 - nitrati: 50 mg/1 - cloruri: 200 mg/l - ferro: 0,2 mg/l - manganese: 0,05 mg/l - nichel: 0,02
mg/1);

- acqua con concentrazione NaCl al 3.6% per simulare 1'azione dell’acqua marina:

- soluzione basica pH 12, per simulare le condizioni di pH a contatto con calcestruzzo:

- acqua con 1000 ppm CI', limite massimo consentito per 1'acqua di impasto del calcestruzzo. E

stata considerata anche questa casistica in modo da simulare una situazione limite.

RING SEAL L RING SEAL T21 CORK SEAL T2I

Le guarnizioni sono state immerse in ciascuna delle soluzioni per 30 giomni. Con cadenza

i 1er 0N Cé a settiman: il rest: i i st
iornaliera per i primi 5 gg e con cadenza settimanale per il restante periodo di prova sono state

misurate le grandezze dimensionali significative di ciascun elemento.

Pagina 3 di 23
E’ vietata la riproduzione parziale del presente documento senza | autonizeazione scritta della Cismonds 5.l
Sisterna Gestione Qualitg 5640A Edizione 3 (Rev. 3) = del 30/11708

I doti saranme traftati nel rispetio delle disposizioni di cui al dilps. 19672003, Codice in materia di protezione dei dati personali




LAROE A TARIO EaRN SR N FE

Cismondis.... Decson.

Sede LEGALE : Via Borgo 5. Anna n. 28/A4 = 12100 Cunew
Tel, 0ITI-694421 = GI0T9T - 690800 Fax, 0ITI-453306 - 449439
Reg, Tmpr. di Canes - C.F. ¢ Polea.: 30887150046
R.E.A. CN 261259 - CAP., S5O0C. €: 30.000,00 i.v,
Tserizione Ruolo Periti ed Esperii COLAA n 517 ¢ Tribunale df Cuneo
wwwcismondiscloom  comail: givmondie G, i

| RAPPORTO di PROVA || 135/11/181 || Del 28/02/2011

Di seguito si riportano i valori registrati. Tutti i valori sono espressi in termini di espansione
percentuale rispetto alle dimensioni originarie.
Nelle tabelle relative al tappo CORK  SEAL T-21 vengono indicate con S lo spessore dell’anello

interno del tappo, sommato allo spessore del filetto esterno e del dente interno, mentre con D viene
indicato lo spessore dell’anello interno e del filetto esterno.

S
Fig. ] CORK SEAL T-21 — Vista dal basso
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Espansione in acqua deionizzata

RING SEAL - L
. . .. | Espansione | Espansione | Espansione | Apertura .
eflgg:c::e Lunghezza Altezza Larghezza interna ﬁfg:;;sit;;f FOTO
p [%%) [%] [%] [%]

e
2 0 0 0 0 0 -
4 0,4 1.0 1,0 0,0 0,6 -
7 X, 8.0 1.0 2.4 3,5 '
15 15.6 40,0 354 12,4 258 -
22 39,6 52,0 56,6 14,1 40,6 -
30 61.8 70,0 69,7 529 63,6 -

CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE .
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RING SEAL T-21
Giorni di Espansione | Espansione | Espansione | Espansione | Espansione
G @ esterno | @ Interno | Spessore Allezza media FOTO
e (%] [%] [%] %] [ %]
1 0,0 0.0 0.0 7.0 1.8
2 34 -2,5 47,5 18,0 16.6
3 44 0.0 50,0 270 20,3
4 6,9 2,3 51,5 32,0 235
7 328 1,3 82,5 67.0 459
15 50.6 404 100.0 90,0 70,3
22 72,5 63,3 100,0 96,0 83.0
30 75,0 67,9 112,5 98,0 58.4
CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE
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CORK SEAL T-21

Giorni di Espansione | Espansione | Espansione | Espansione | Espansione

- Altezza @ esterno D 5 media FOTO
SHponE [%] (%] [%) [%)] [%]
1 38 0,9 10,0 52 50 ‘
2 126 3,1 267 6.9 12,3 i
3 10.4 5,3 30,0 15.5 15,3 ‘.
4 15,4 5.8 36,7 36,2 23,5

7 35,2 19.6 46,7 44,8 36,6

15 81,9 40,0 90,0 724 71,1

22 819 58.2 96,7 828 79.9

CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE

iﬁ
30 84.1 63.6 113,3 87,9 87,2 L
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Espansione in acqua di falda

RING SEAL - L
s el e | A | = e FOTO
[%] [%] [%e] [%e]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
2 1,09 10,00 1,01 0,59 3,17 -
3 327 15,00 2,02 0.59 5,22 F
4 5.1 18,0 4.0 0.0 6,8 I
7 12,4 30,0 31,3 1.8 18,9 -
15 35.6 49,0 61.6 20,0 41,6
22 46,9 67.0 70,7 42,4 56,7
30 60,0 79,0 82,8 60.6 70,6 !
CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE ‘ ‘
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RING SEAL T-21
Giorni di Espansione | Espansione | Espansione | Espansione | Espansione
o uxinne O esterno | @ Interno | Spessore | Altezza media FOTO
il (%] (%) (%] (%] [%]
1 (1,0 -4.2 42.3 12,0 12,6
2 15,3 6,7 63,0 35,0 30,5
3 228 13,3 65,0 44,0 36,3
4 294 24,2 TZ5 54,0 45,0
7 46,3 45,8 85,0 84,0 65,3
15 72,2 67,5 87.5 87.0 78,5
22 744 68,3 95,0 91,0 82,2
30 77.5 73.8 97.5 91,0 84,9

CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE
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CORK SEAL T-21
Giorni di Espansione | Espansione | Espansione | Espansione | Espansione
m"f.l ! Altezza i esterno D S media FOTO

CPAISONE ] (%) (%] (%] (%] (%]

1 6,6 1.8 30,0 6,9 11,3

2z 17.0 16.4 40,0 27,6 25,3

3 23,6 19.6 46,7 51,7 354

4 29.7 20,9 66,7 55,2 43,1

7 46,2 302 90,0 724 59,7

15 T1.5 58,2 96,7 84,5 79,2

22 B35 61,3 106.7 897 853

30 84.1 66,2 1100 03,1 883
CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE
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Espansione in soluzione di NaCl al 3,6 Y m/m (simulazione acqua marina

RING SEAL - L.
o | e | e B | A oo
[9e] [%] [%] [9]
1 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
2 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0.0 0.0 1.0 0.0 0,3
7 0,4 1,0 1,0 0,6 0.7
15 0.7 1,0 1,0 0,6 0.8
22 1.1 2,0 2,0 1,2 1,6
30 1.1 2.0 2.0 1,2 1.6
CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE
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RING SEAL T-21
Giorni di Espansione | Espansione | Espansione | Espansione | Espansione
espansione @ esterno | O Interno | Spessore Altezza media FOTO
[ %] [%] [e] [%] [e]
1 0,0 4.2 0,0 0,0 -1.0
2 -0,3 4.2 2,5 0,0 0.5
3 09 1.7 7.5 1.0 1,5
4 0.3 -3.7 1.5 1,0 1,1
7 -0,3 0.8 1.5 1.0 23
15 1.3 2.5 12,5 1.0 31
22 1,3 2,5 12,5 1.0 LN |
30 1.6 -2.1 12,5 1,0 32
CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE
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CORK SEAL T-21

Giorni di Espansione | Espansione | Espansione | Espansione | Espansion
e Altezza @ esterno D 5 e media FOTO
m [%] [%] [%] [%] [%]
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
2 .5 2.2 133 1.7 4.5
3 1.6 2.2 16,7 1,7 5,6
4 1.6 2.2 16,7 1.7 5,6

1.6 2,2 16,7 1,7 5,6

15

2.7 20,0 1,7 6,8

22 33 3,1 20,0 34 7.5
30 3.3 7.1 26,7 103 11,9

CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE
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Espansione in soluzione basica pH 12

RING SEAL - L
Sueun s | e | T | S Espandion —
[%] [%] [%] [%]
1 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0
2 4.0 6,0 1.0 53 4.1
3 6.2 11.0 10,1 3.5 7.7
4 6,2 14.0 13,1 53 9.7
7 14,2 22.0 24.2 10,6 17.8
15 349 43.0 424 35.3 38,9
22 36,0 43.0 42.4 35.3 39.2
30 40,4 45,0 44 4 441 43,5
CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE
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RING SEAL T-21
Giorni di Espansione | Espansione | Espansione | Espansione | Espansione
pe l::sli' on] i @ esterno | @ Interno | Spessore Altezza media FOTO
v [ %] [ %] [o] [Fe] [%]
1 0.0 0,0 7.5 4.0 29
2 2.5 25 25,0 12,0 9.2
3 7.8 -1,7 32,5 10,0 12,2
4 10,9 1,3 45,0 22,0 19.8 |
7 21,3 15.4 50,0 41.0 319 F |
15 359 33.8 50,0 44,0 40,9 e
22 384 41,7 55.0 50,0 463 ‘
30 38,8 42,5 55,0 50,0 46,6 °
CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE Q
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CORK SEAL T-21
Giorni di Espansione | Espansione | Espansione | Espansione | Espansione
espansione | AEZZ8 @ esterno D S media FOTO
e [%] [%e] [%] (%] [%]
1 2.7 49 25,0 5,2 9.5
2 9.9 11.6 36,7 224 20,1
3 14,3 14,2 533 24,1 26,5
4 19,8 17,3 53,3 31,0 34
7 319 26,2 63,3 345 390
15 478 382 70,0 483 51,1
22 50,5 382 70,0 56,9 539
30 516 427 833 60,3 595
CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE
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Espansione in soluzione 1000 ppm CI

RING SEAL - L
Siorit | Ui | Az | Uiz | ‘mema | Ben roro
1 1,1 4,0 1.0 0,0 1,5
2 55 12,0 8.1 -3,5 55
3 8.7 22,0 16,2 -1.8 11,3
4 9.5 26,0 30,3 1.8 16,9
7 22,5 38,0 444 6.5 279
15 46,9 60,0 61,6 40,6 52,3
22 61,5 73,0 70,7 57,1 65,6
30 62,5 780 T6.8 68,2 714
CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE
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RING SEAL T-21
Giorni di Espansione | Espansione | Espansione | Espansione | Espansione
- l:::;m:e @ esterno | @ Interno | Spessore Altezza media FOTO
P [%e] [%e] [e] [e] [ %]
1 4,7 1.3 30,0 11,0 11.7
2 13.8 5.8 62.5 27,0 24.4
3 14,1 -6,3 70,0 28.0 26,5
4 15,6 -2,5 72,5 310 29,2
7 26,3 8,3 95,0 53,0 45,6
15 52,5 479 80,0 75,0 63.9
22 54,7 57.1 80,0 75,0 66,7
30 57.5 60,0 90,0 77,0 71,1
CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE
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CORK SEAL T-21

Espansione | Espansione | Espansione | Espansione | Espansione
Altezza @ esterno D 5 media FOTO

espansione [%] [%] [%] (%] [%]

Giorni di

1 3.8 8.0 20,0 6,9 9,7

3 16,5 18,

2

46,7 29.3 27,7

4 16,5 20,0 46,7 41.4 31,1

7 36,3 244 83.3 55,2 498

ot

15 58,2 46,7 86,7 65.5 64.3 -

22 72,5 37,8 96,7 63,5 73.} r
+.‘

30 73.1 60,0 106,7 72,4 78,0

CONFRONTO TRA STATO INIZIALE E FINALE
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Commenti finali

Nella tabella seguente sono riportati i riassuntivi delle variazioni percentuali di volume a 30 giorni

rispetto al volume originario per tutti 1 prodotti in tutte le soluzioni di immersione.

RING SEAL L RING SEAL T-21 |CORK SEAL T-21
Volume iniziale [cm’] 2,2 3.5 4.2
ACQUA Vinge [em’] 11,7 23,5 17.4
DEIONIZZATA | Ay (9] 432% 571% 314%
ACQUA di Vi [em’] 117 22,0 18,1
L AV [%] 432% 529% 331%
Vigee [em’] 2.3 4,0 4,33
NaCl 3,6 % m/m
AV [%] 5% 14% 3%
Vigge [cm’] 6,5 9,5 11,1
pH 12,1
AV [%] 195% 171% 164%
Vigee [cm’] 11,2 14.8 15.8
1000 ppm CI
AV [%] 409% 323% 276%

Tab.1 Variazioni di volume % dopo 30 gg

Le espansioni di volume maggiori si sono ottenute nel caso di immersioni in acqua deionizzata, in
acqua di falda e in acqua con 1000 ppm di CI'.

Nella soluzione a pH 12,1 1 prodotti presentano un'espansione libera inferiore rispetto alle altre
soluzioni preparate, che tuttavia risulta essere piu regolare e sufficiente per l'applicazione di
cantiere, in quanto il volume circa raddoppia.

Le prove di espansione nella soluzione di NaCl 3.6% m/m, che simula l'acqua di mare, hanno
evidenziato che ad alte concentrazioni saline viene inibita la capacita idroespansiva dei prodotti.
Con tale soluzione si sono registrate le espansioni di volume minime, con valori dal 3 % al 14 %.
Nessun prodotto, in nessun caso, ha presentato lesioni o fessurazioni superficiali.

E' stata inoltre notata una diminuzione del volume dei prodotti idroespansi a 30 gg, una volta tolti

dalle soluzioni acquose e lasciati all'aria per 2/3 giorni.
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Confronto dell’espansione di volume nelle diverse soluzioni acquose.

RINGSEAL-L
s
g | 432% 432% 5%
oo
o +—
300 T
5o
195%
D00 T
2 .
100% +
LT
J . i . l
s
ACCLS DEID AT o FALDA Fiald 3,69 mu'en pH 12,1 00D ppwmy O
RINGSEAL-T21
ED0% 571%
520%
500%
400% 4
323%
100% 1 -
w00t - 171%
100
14%
o — B o — e
ACTIUA DERD AL, o FALDA Mall 3,5% mfm pH1E] RD0D ppiw Cl-
CORK SEAL-T21
150 3318
314%
BoON. 1 276%
250% 1
200%
164%
150%
100%.
5%, -+
3%
[ = —_— - = .
ACCLIA DEID ACTARS & FALDA &l 3.8% mfm pH i1 1000 ppm O
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Andamento dell’espansione di volume nelle diverse soluzioni acquose.

RINGSEAL- L

70
e, C YL
50 NDEO
= 50 — AR
i; di FALDA
3 a0
£ Macl
L=} - s
£ 3.6%
£ 30 mirm
E i 12,1
Ll
10 —100
ppmCl-
0 T 1
) 5 10 15 20 25 an
Tempo [giorni]
RINGSEAL-T21
0,0
s 4 C O A
o IO __:?—:
80,0 ‘/ DEID
70,0
- e YL A
§ 60.C - diTALDA
E 50,0 —
MNadl
E 40,0 - 3,6%
2300 - m/m
" i -
3200 pH12,1
10,6
1000
00 opi Ci-
106 0 5 10 15 20 25 30
Tempa [giorni]
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CORK SEAL-T21

90,0 -
e ACCLIA
800 — DEIC
ol ACQUA
Ebu,u .
2
E 500 - e N2l
o
E i 3,6%
§ 400 i
3 300 e~ pH 12,1
b
20,0

W &
100 / — 1000
& :

0,0 +—

0 5 10 15 20 25 30
Tempo [giorni]

Dai grafici riportati ¢ possibile notare che tutti i prodotti, in tutte le soluzioni di immersione,
presentano un'espansione libera piit marcata nei primi 15 gg. Negli ultimi 15 giomni i prodotti

continuano ad espandere, ma con un incremento inferiore.

Il Direttore del Laboratorio
Deit, Luigi Cismondi
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ORIETTIVO RICERC A Delerminare Fespansione % del prodotti idrocapansivi della Azichem denommat "Ringseal - L7, "Ringseal - T217 ¢ "Cork seal - T21" immersi in diverse solusoni soquose, al fime di dentificare evenmali meonpatibilith ad agenti chimict,

TIMOLOGIE [N FROVE: prove di espansione libera in acqua debonizeaa, aoqua di Eabda (pH: 7,7 - solfsi: 250 meg/| - ndrati: 50 mg'] - elorurd: 200 mg1 - femo: 0,2 mg/l - mangasese: 0,05 mg1 - michel: 0,02 mg/1), soluzione al 3,6% m'v MaCl (concetrazione media delTscqus
di mare}, soluzsone basica pH 12,1 ¢ soluzione 1000 ppm di CT.

DATA INEZID FROVE: 10-01-20011

STATO RICERC A: Conclusa in data 10-02-2011

ACQUA DEIO
lg dgn Tee 13p 22 gp 30 pp
Lumghezza 0 0.4 1.5 15,6 96 61,8
Ahezza 0o 1.0 5.0 40,0 520 70,0
Larghciea o L0 1.0 354 560 0,7
Aperiura mterna o 0, 24 124 14.1 529
Ringseal - L ESPANSIONE MEDIA ] 0,6 3.5 258 416 63,6
FOTO | .
[ esterno 0,0 34 44 6% iz 50,6 725 75.0
I3 irtermc o -5 o =25 1.3 w4 633 67,9
Spessone 0,0 475 S0, 515 825 100.0 100,00 1125
Ahcza 7.0 18,0 27.0 20 H7.0 1,0 S0 R0
Ringseal - T21 ESPANSIONE MEDIA 18 166 20,3 3.5 4359 70,3 B30 BBA4
— -
FOTO
———— “.uu
Alczza 3B 126 104 154 152 819 819 84,1
I estemo anclls 09 il 531 58 19,6 40,0 582 636
Spessione ancllo ¢ parete 10 26,7 0,0 36,7 46,7 0,0 96,7 1133
Epoezcen anello, pasie » 52 6.9 155 36,2 448 724 f28 &7.9
spigolo intermog
Cork seal - T21 e s
ESPANSIONE MEDIA 50 123 153 235 66 71,1 B7.2

L,

ol |
ek
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ORIETTIVO RICERC A Delerminare Fespansione % ded prodotti idrocspansivi della Azichem denommati "Ringseal - L7, "Ringseal - T217 ¢ "Cork seal - T21" immersi in diverse solusoni scquose, al fine di dentificare evenmali meonpatibilith ad agenti chimict,

TIMOLOGIE [N FROVE: prove di espansione libera in acqua debonizeaa, aoqua di Eabda (pH: 7,7 - solfsi: 250 meg/| - ndrati: 50 mg'] - elorurd: 200 mg1 - femo: 0,2 mg/l - mangasese: 0,05 mg1 - michel: 0,02 mg/1), soluzione al 3,6% m'v MaCl (concetrazione media delTscqus
di mare}, soluzsone basica pH 12,1 ¢ soluzione 1000 ppm di CT.

DATA INIZIO FROVE: 10-01-20011

STATO RICERCA: Conclus in data 10-02-2011

ACQUA di FALDA
lg lgp igp dgn Tee 13p 22 gp 30 pp
Lunghezea 0,00 109 3.27 34 12,4 356 46,9 60,0
Aliczea 0,00 10,00 15,00 18,0 30,0 49,0 670 To,0
Langhsza 0,00 1.0 2,02 4.0 33 G5 T0.7 B1E
Aperiura micrna 0,00 0,59 0,59 0,0 1.B 20,0 424 LR
Ringseal - L ESPANSIONE MEDIA 0,00 317 522 6.8 189 41,6 56,7 TG
FOTO ' '
D esterno 00 153 23 94 46,3 22 T44 T7.5
[ intema = e 6,7 133 4.2 45,8 67,5 683 Ti8
Spessone 4135 63,0 63,0 T2.5 &5.0 873 W0 9.3
Aleea 12,0 350 4.0 5.0 &40 ®7.0 1.0 91,0
Ringseal - T21 ESPANSIONE MEDIA 126 30.5 363 450 65,3 85 122 849
FOTO
Alczza 6,6 17,0 236 07 46,2 7.5 B35 B4,1
D estermno anello LB 16,4 19.6 20,9 2 5K,2 613 i, 2
Spessione ancllo ¢ parete 3000 40,00 46,7 66,7 LU 06,7 1,7 oo
w?...w:q_., ancllo, parete ¢ 69 M6 517 553 724 %45 £9.7 931
spigolo intermog
Cork seal - T21 e e
ESPANSHONE MEDIA 1,3 253 354 43,1 L ml K53 B3
FOTO

st
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OBIETTIVO RICERC A: Delerminare Fespansione % dei prodott] idroespansi dellta Azichem denomnati "Ringseal - L7, "Ringseal - T21% ¢ "Cork seal - T217 immersi m diverse sohesond acquose, al fme di dentificare eventuali meompatibilith ad agenti chimici,

TIMOLOGIE [N FROVE: prove di espansione libera in acqua debonizeaa, aoqua di Eabda (pH: 7,7 - solfsi: 250 meg/| - ndrati: 50 mg'] - elorurd: 200 mg1 - femo: 0,2 mg/l - mangasese: 0,05 mg1 - michel: 0,02 mg/1), soluzione al 3,6% m'v MaCl (concetrazione media delTscqus
di mare}, soluzsone basica pH 12,1 ¢ soluzione 1000 ppm di CT.

DATA INIZIO PROVE: 10-01-2001

STATO RICERCA: Conelusa in data 10-02-2011

NaCl 3.6% m'm

lg lop igp dgp Tee 13pe 22 gp 30 pp
Lumgheera 0,00 (0 0,00 0,0 04 0,7 1.1 1.1
Aliczza 0,y LULE ] 0,01 0 1.0 1o 20 20
Larghcera 0,00 0,0 (0 L0 Lo 1.0 20 20
Apertura imlema 0,01 0, 0c¥ LR} 0,0 (LR LLEL] 1.2 12
Rmgseal - L ESPANSIONE MEDIA 0,00 0,0 (.00 0.3 0.7 (K
FOTO
[ esterno 0,0 -3 0.9 03 0,3 1.3 1.3 (K
[ it =42 -2 -1.7 -3.7 (18] 24 25 =21
Spessone 0,0 5 1.5 1.5 7.5 125 12.5 1.5
Al (X} LLRE) 1.0 [N 1.0 1,0 1,0 1.0
Ringseal - T21 ESPANSIONE MEDIA -0 L5 1.5 Ll 23 3.l EN | 32
FOTO
Ahlezza 00 05 1.6 L& 1.6 2.7 i3 33
D estermno anello LUK H] 52 2.2 22 ol 7 31 7.1
Spessione ancllo ¢ parete 0.0 133 16,7 16,7 16,7 20,0 20,0 26,7
Spessore ancllo, pancte @ 00 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 3id 10,3
spigolo inbermao
Cork seal - T21 e s
ESPANSIONE MEDIA LUK 4.5 3.6 5,6 5.6 L% ] 7.5 1.9
= =5 5w
FOTO

1)’

i

o
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ORIETTIVO RICERC A Delerminare Fespansione % ded prodotti idrocspansivi della Azichem denommati "Ringseal - L7, "Ringseal - T217 ¢ "Cork seal - T21" immersi in diverse solusont soquose, al fime di dentificare evenmali meonpatibilith ad agenti chimict,

TIMOLOGIE [N FROVE: prove di espansione libera in acqua debonizeaa, aoqua di Eabda (pH: 7,7 - solfsi: 250 meg/| - ndrati: 50 mg'] - elorurd: 200 mg1 - femo: 0,2 mg/l - mangasese: 0,05 mg1 - michel: 0,02 mg/1), soluzione al 3,6% m'v MaCl (concetrazione media delTscqus
di mare}, soluzsone basica pH 12,1 ¢ soluzione 1000 ppm di CT.

DATA INIZIO PROVE: 10-01-2001

STATO RICERCA: Conelusa in data 10-02-2011

pH 121
lg lop igp dgn Tee 13pe g 30 pp
Lunghezea 0.0 4.0 6.2 6,2 14.2 349 36,0 40,4
Ahezea LUK 6,0 1.0 14,0 arfli] 43,0 430 43,0
Langhsza 0,0 1.0 10,1 13.1 4.2 414 414 444
Aperiura mterna 0.0 53 i35 33 10,6 33 53 44,1
Ringseal - L ESPANSIONE MEDIA 00 4.1 1.7 2.7 178 389 9.2 43,5
FOTO

D esterno 3 T.8 109 213 359 384 BB
[ intemo 2.5 1,7 1.3 154 138 41,7 415
Spessone 25,0 323 45,0 50,0 50,0 550 55.0
Aleea 40 12,0 10,6 X0 41.0 44,0 S0 50,0
Ringsedl - T21 ESPANSH) 29 922 123 19.8 ile 40,9 46,3 46,6
Allezza 27 2.9 143 19.8 ile 478 505 ilb
D estermno anello 4.9 1.6 14,2 17.3 26,2 382 g2 42,7
Spessiore ancllo ¢ parete 250 36,7 533 533 633 0.0 00 813
Sporaoee snelks. pervts: s 52 24 24,1 31 3.5 483 569 .3

spigolo inbermao

Cork seal - T21 e e

ESPANSIONE M 9.5 20,1 4 3 339 .5

FOTO

® o&

-

&

]



ORIETTIVO RICERC A Delerminare Pespansione % dei prodotti idroespansiv della Azichem denommati

TIMOLOGIE [N FROVE: prove di espansione libera in acqua debonizeaa, acqua di Eabda (pH: 7,7 - solfisi:

di mare}, soluzsone basica pH 12,1 ¢ soluzione 1000 ppm di CT.

DATA INIZIO PROVE: 10-01-2001

STATO RICERCA: Conclus in data 10-02-2011

Cismondi s....

"Ringseul - L7, "Ringseal

= T21™ e "Cork seal - T217 immersi in diverse solusioni acquose, al fme di ientificare eventuali ncompatibilith ad agenti chimici,

250 mg/| - ndtrati: 50 mg/l - clorurd: 200 mg - fere: 0,2 mg1 - manganese: 0,05 mg1 - nichel: 0,02 mg/1), soluione al 3,6% m'v MaCl {concetrazions media delTsoquea

10600 ppm CT
lg lgp igp dgn Tee 13pe 22 gp 30 pp
Lunghezea 1.1 5.5 R.7 9.5 2.5 46,9 61,5 61,5
Aliczea 4.0 120 220 26,0 8,0 60,0 T30 TR0
Langhsza 1.0 Bl 162 303 444 G5 0.7 76,8
Aperiura mterna 0.0 -3.5 -8 L3 63 40,6 5.1 682
Ringseal - L ESPANSIONE MEDIA 1.5 5.5 113 6.9 7.9 523 65,6 T4
| &1
FOTO \
— A “».
D esterno 4.7 138 14.1 15.6 525 54.7 575
I3 irtermc 1,3 =58 -3 =25 479 571 0
Spessone 0.0 62,5 0,0 T2.5 80,0 B0 20,0
Ahcza 1.0 27.0 28,0 E1HH 5.0 5.0 T7.0
Ringseal - T21 ESPANSIONE MEDIA 11,7 44 26,5 .2 63,9 66,7 TLI
|
FOTO — o
. _ |
Alczza 3B 0.4 165 16,5 16,3 582 2.5 73.1
I estemo anclls 50 135 182 200 244 &, 7 578 0,0
Spessione ancllo ¢ parete 2000 36,7 46,7 46,7 833 E6,7 96,7 06,7
Sporaoee snelks. pervts: s 6.9 76 203 414 552 65,5 65.5 724
spigolo inbermao
Cork seal - T21 e e
ESPANSIONE MEDIA a7 221 1.7 73,1 TR.O
@ &




Cismondi s...

OBIETTIVD RICERC A: Dy inare Fespansions %4 dei prodott] idrocspansivi delta Azichem denommat "Ringseal - L7, "Ringseal - T21% ¢ "Cork seal - T21" immersi in diverse solusoni acquose, al fme di identificare eventuali meonpatibilith ad agenti chimic,

TIMOLOGIE [N FROVE: prove di espansione libera in acqua debonizeaa, aoqua di Eabda (pH: 7,7 - solfsi: 250 meg/| - ndrati: 50 mg'] - elorurd: 200 mg1 - femo: 0,2 mg/l - mangasese: 0,05 mg1 - michel: 0,02 mg/1), soluzione al 3,6% m'v MaCl (concetrazione media delTscqus
di mare}, soluzsone basica pH 12,1 ¢ soluzione 1000 ppm di CT.

DATA INEZID FROVE: 10-01-20011

STATO RICERC A: Conclusa in data 10-02-2011

GRAFICT RIASSUNTIVI ESPANSIONE TEMPO

A DD

—ALULA
FALDA

—] 1%
i

m—ph 11,1

.
N

| N
\\\
d ol
X

e D e O

e A O
FALDS

=Ml 1LE%
mfm

—i 11,1

e | OCH e O
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OBIETTIVO RICERC A: Delermi Tespansione %a dei prodotti idroespansivd della Azichem denominat "Ringseal - L7, "Ringseal - T217 ¢ "Cork seal - T217 immersi n diverse soluesond aoquose, al fme di identificare evenmuali meonpatibilinh ad agenti chimici,

TIMOLOGIE [N FROVE: prove di espansione libera in acqua debonizeaa, aoqua di Eabda (pH: 7,7 - solfsi: 250 meg/| - ndrati: 50 mg'] - elorurd: 200 mg1 - femo: 0,2 mg/l - mangasese: 0,05 mg1 - michel: 0,02 mg/1), soluzione al 3,6% m'v MaCl (concetrazione media delTscqus

di mare}, soluzsone basica pH 12,1 ¢ soluzione 1000 ppm di CT.
DATA INIZID FROVE: 10-01-20011

STATO RICERC A: Conclusa in data 10-02-2011

VARIAZIONE DI VOLUME DOFO 30 gg DI IMMERSIONE ed ESPANSIONE LIBERA

RINGSEAL-L RINGSEAL-T2I | CORK SEAL-T2I
Volume iniziale [om'] 12 3.5 4.2
o 11,7 35 17,4
ACOUA DEIO Y1 fur )
AV [%] 432% 571% J14%
VT [em’ 11,7 20 18,1
ACQUA di FALDA fem )
av [%] 432% 520% 33i%
VI [em’ 23 40 41
NaCl 3,6% mvm fem ]
AV [%) 5% 14% *
VI fem’ 6,5 9.4 1.1
pH 12,1 fem |
AV [%) 195% 171% 164%
VI [em'] 1.2 14,8 158
106N ey CT
AV [%] 9% 123% 276%
RINGSEAL-L RINGSEAL-T21

CORK SEAL-T21

529%

g ke ERAdddd

290%
323% 2008
N | 195% il | | e
oo =
100% 4 [y
| 5% 14%

3
555?
a] Ii
em—
I
F

ACCHRA DE ALTIUA S FALDA Mol 1,8% mfm pH 21 1000 ppr £1- ACCA DG HECHAA i FALDA. a1 mi pH 131 200 g - OO DEID BCOILAA o FALDA, a3, % e

MNOTE:

superficiali. E' stata notata una diminuzione del volumi dei prodotti idroespansi a 30 gg, una volta tolti dalle soluzioni acquose e lasciati all'aria per 2/3 giorni.

Le prove di espansione nella soluzione di naCl 3,6% myv.che simula I"acqua di mare, hanno evidenziato che ad alte concentrazioni saline viene inibita la capacita idroespansiva dei prodotti. Nella soluzione a pH 12,1 prodotti presentano
un'espansione libera inferiore rispetto alle altre soluzioni preparate, che tuttavia risulta essere pil regolare e sufficiente per I'applicazione di cantiere, in quanto il volume circa raddoppia. Inoltre tutte i prodotti, in tutte le soluzicni di

|immersione, presentano un'espansione libera pid marcati nei primi 15 gg; dai 15 ai 30 gg i prodotti continuano ad espandere, ma con un incremento inferiore, Nessun prodotto, in nessun caso, ha presentato lesioni o fessurazioni




Cismondi s..

OBIETTIVO RICERCA: Confrontare le prestazioni di tenuta all'acqua in pressione dei tappi CORK  SEAL T-21, con
diverse tipologie di distanziali: al momento i tappi vengono impiegati dopo 6 gg di espansione in acgua.

TIPOLOGIE DI PROVE: Determinazione della pressione massima alla quale il sistema tappo-distanziale resiste.Ad
una estremitd del distanziale viene applicato un tappo completo CORK  SEAL T-21, mentre dall'altra estremita
viene applicato un tappo modificato per permettere il collegamento al tubo dell'acqua in pressione. Una volta
collegato il sistema, viene applicata una pressione crescente da 0 bar fino alla pressione massima raggiungibife

prima dell'espulsione del tappo.

DATA INIZIO PROVE: 05-01-2011

STATO RICERCA: IN CORSO

pressione pressione pressione
Tipo di distanziale | massima prova | massima prova massima FOTO
1 (bar) 2 (bar) MEDIA (bar)
tubo senza
] 5.2 58 55
anelli
tubo 4 anelli 1.8 2,2 2,0
tubo 3 anelli 1.4 15 1,5
MNOTE:

Le prove con i distanziali a 3 e 4 anelli hanno pressioni massime inferiori rispetto al tubo senza anelli in quanto il diametro interno

del tubo con 3 anelli & risultato essere di 22,5 mm, il tubo con 4 anelli di diametro interno 22,9, mentre il tubo senza anelli ha

diametro interno di 22 mm. La parte in gomma del tappo, senza espansione dovuta al contatto dell'acqua, & di 22,5 mm. | dati di
tenuta massima sono pertanto correlati al rapporto tra il diametro esterno della parte in gomma del tappo e il diametro interno del

distanziale.

g’{?jﬁ%x
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OBIETTIVO RICERCA: Confrontare le prestazioni di tenuta all'acqua in pressione dei tappi CORK SEAL T-21, con diverse tipologie di

distanziali: al momento i tappi vengono impiegati dopo 6 gg di espansione in acqua.

TIPOLOGIE DI PROVE: Determinazione della pressione massima alla quale il sistema toppo-distanziale resiste.Ad ung estremita del
distanziale viene applicato un tappo completo CORK  SEAL T-21, mentre dall'altra estremita viene applicato un tappo modificato per
permettere il collegamento al tubo dell'ocqua in pressione. Una volta collegato il sistema, viene applicata una pressione crescente da 0

bar fino alla pressione massima raggiungibile prima dell'espulsione del tappo.

DATA INIZIO PROVE: 17-01-2011

STATO RICERCA: terminata

FOTO

pressione pressione pressione pressione
Tipo di distanziale | massima prova | massima prova | massima prova |[massima MEDIA
1 (bar) 2 (bar) 3 (bar) (bar)
tubo senza anelli 5,2 4.8 53 51
tubo 4 anelli 2,8 2,2 2.5 2,5
tubo 3 anelli 3,5 3,8 3 34




Cismondi s...

OBIETTIVO RICERCA: Confrontare le prestazioni di tenuta all'acqua in pressione dei tappi CORK  SEAL T-21, con diverse tipologie di
distanziali: al momento i tappi vengono impiegati dopo 6 gg di espansione in acqua.

TIPOLOGIE DI PROVE: Determinazione della pressione massima alla quaole il sistema toppo-distanziale resiste. Ad ung estremita del
distanziale viene applicato un tappo completo CORK  SEAL T-21, mentre dall'altra estremita viene applicato un tappo modificato per
permettere il collegamento al tubo dell'acqua in pressione. Una volta collegato il sistema, viene applicata una pressione crescente da 0
bar fino alla pressione massima raggiungibile prima dell'espulsione del tappo.

DATA INIZIO PROVE: 17-01-2011

STATO RICERCA: terminata

Rappresentazione grafica;

Tenuta massima all'acqua sotto pressione
50 1
an 4
H
E 10
2 — el
1a
f— —
" —
sk denss srsik bulss 4 anelll tuba 3 anelli

NOTE:

Le prove con i distanziali a 3 e 4 anelli hanno pressioni massime inferiori rispetto al tubo senza anelli in quanto il diametro interno del tubo con 3 anelli &
risultato essere di 22,5 mm, il tubo con 4 anelli di diametro interno 22,9, mentre il tubo senza anelli ha diametro interno di 22 mm. La parte in gomma
del tappo, senza espansione dovuta al contatto dell'acqua, & di 22,5 mm. | dati di tenuta massima sono pertanto correlati al rapporto tra il diametro
esterno della parte in gomma del tappo e il diametro interno del distanziale. Dopo 6 giorni di espansione in acqua i valori di tenuta massima con i
distanziali con 3 e 4 anelli sono aumentati, per via della forza esercitata dalla gomma espansa sulla parete. | dati ottenuti sono comugque amcora correlati
al diametro interno del distanziale, in quanto il risultatopil alto risulta ancora quello del distanziale senza anelli, il cui diametro interno & inferiore
rispetto a quello degli altri 2 distanziali,
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Cismondi s..

OBIETTIVO RICERCA: Confrontare le prestazioni di tenuta all'ecquo in pressione di 2 bar per 72 ore dei tappi CORK  SEAL T-21, con diverse tipologie
di distanziall: | tappi vengono impiegot! dopo 15 gg di espansionein aoqua.

TIPOLOGIE DI PROVE: Determinazione della tenuta all'acquo in pressione di 2 bor per 72 ore del sistema toppo-distanziale. Ad una estremita del
distanziale viene applicato un toppo completo CORK  SEAL T-21, mentre dall'oltro estremitd viene applicato un tappo maodificato per permettere il
collegamento al tubo dell'ecqua in pressione. Una volta collegato il sistema, viene applicata una pressione costante di 2 bar per 72 ore.

DATA INIZIO PROVE: 07-02-2011

STATO RICERCA: terminata

- Pressione di | Durata prova 5
Tipo di distanziale i (o) o Esitoproval | Esitoprova? | Esitoprova3 FOTO
Nessuna MNessuna MNessuna
rdit rdi rdi
tubo senza . pecdits 3 pestita . pelcila
arialh 2,0 72 d'acqua dopo | d"acqua dopo | d'acqua dopo
72 ore di 72 ore di 72 ore di
prova prova prova
MNessuna Messuna Messuna
perdita perdita perdita
tubo 4 anelli 2,0 72 d'acqua dopo | d'acqua dopo | d'acqua dopo
72 ore di T2 oredi T2oredi
prova prova prova
Messuna Nessuna Messuna
perdita perdita perdita
tubo 3 anelli 2.0 72 d'acqua dopo | d'acqua dopo | d'acqua dopo
T2 oredi T2 oredi T2oredi
prova prova prova
NOTE:
Le prove sono state eseguite ad una pressione costante di 2,0 bar al fine di rendere confrontabili le prestazioni del tappo Cork seal-T21 con diverse tipologie di
distanziale. A pressioni maggiori il tappo del tubo con 4 anelli si sarebbe potuto togliere o spostare falsando | dati della prova, Inoltre una pressione di 2,0 bar
rappresenta un limite di sicurezza difficilmente superabile in cantiere. Tutti | sistemi tappo/distanziale hanno resistito alla pressione costante di 2,0 bar per 72 ore
senta perdite d'acqua.






